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Ymparistoseloste, Puhallusvilla,
Ekovilla Oy

Tuote: Puhallusvilla, jota kéaytetaan seinan ja ylapohjan eristdmiseen
Valmistaja: Ekovilla Oy, Katajanharjuntie 10, 45720 Kuusankoski
Valmistusvuosi: 2018

Toiminnallinen yksikk6é  Toiminnallista yksikkda ei ole ilmoitettu, kun puhallusvillaa voidaan kayt-
taa erilaisissa kayttokohteissa. Laskennallinen ilmoitettu yksikko on 1 kg
pakattua tuotetta.

Menetelma Ympaéristdseloste on laadittu EN 15804:2012 + A1:2014 standardin seka
RTS PCR Menetelmdohjeen mukaan. Rakennustuotteiden ymparis-
toselosteet eivéat ole valttdmatta vertailtavissa keskendén, jos ne eivat
noudattaa tata eurooppalaista EN standardia.

EPD:n kattavuus Koskee puhallusvillan valmistusta kolmessa tuotantolaitoksessa (Kou-
vola, Kiiminki ja Ylistaro)

Laskennan suoritti: VTT

Paivays 31.01.2020

Lisétietoja: Valmistajalta

Yleissadntoina on noudatettu eurcoppalaisen standardin |A1> EN 15804 <A1| vaatimuksia®
Kansainvélisen standardin EN ISO 14025:2010 mukainen |A1> ilmoituksen ja tiedon riippumaton varmennus <A1|

O sisdinen @ ulkoinen
() Kolmannen osapuclen varmentamisen on suorittanut:
Tarja Hakkinen

*  Tuoleryhmasanndt
b Kolmannen osapuolen varmentaminen on vapaaehioista yrityksilta yrityksille suunnatuissa ympdristdselosieissa; pakoliista kuluttajlie
suunnatuissa ympdristdselosteissa (katso standardin EN IS0 14025:2010 kohta 9.4).

HUOM. |A1> Standardi EN 15942 viiltaa slandardiluonnoksen FprEN 15804 kuvaan 3. Huomattava, olld tama kuva ¢n siirmelty standardin
EN 15804:2012+A1:2013 taulukkoon 2. <A1|
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Tuotteen kuvaus

Tama ymparistoseloste koskee Puhallusvillan valmistusta Ekovilla OY:n kolmessa tuotantolaitoksessa:
Kuusankoski, Kiiminki ja Ylistaro. Tulos on laskettu Kalenterivuoden 2018 tuotantotiedoilla; tiedot ovat
tuotantolaitosten keskiarvoja. Tuotantolaitoksien valmistuksen hajontaa ei pideta merkityksellisend, joten
tulos edustaa kolmen laitoksen keskiarvo tulosta.

Ekovillan puhallusvilla valmistetaan kierratetysta sanomalehtipaperista, magnesiumsulfaatista ja booriha-
posta. Tuotetta voidaan kayttda lammoneristeena seka lisdlammaoneristeend ylapohjissa, seinissa ja ala-
Ivalipohjissa.

Taulukko 1. Tekniset tiedot

Asennustiheys, kg/m3 28-55

Lammaonjohtavuus, A, W/mK 0,038

Tekninen kayttoika, vuotta 50 vuotta (tuotevalmistajan arvio)
Tekninen hyvaksynta Eta / CE hyvéksynta

Ympaéaristoselosteen laajuus

Tama ymparistoseloste kattaa tuotevaiheen, asennuksen huollon ja yll&pidon, korjaukset, purkamisen,
uudelleenkayton, jatteen hyddyntamisen materiaalikierratyksessa, jatteen energiasisallon hyddyntamisen
ja jatteen loppusijoituksen. Ympaéristoseloste on “kehdosta hautaan” ja se kattaa koko tuotteen elinkaaren
eli informaatiomoduulit Al...C4 seka liséksi elinkaaren ulkopuolisen informaatiomoduulin D (elinkaaren
jalkeinen uudelleenkéaytdn, hyddyntamisen ja kierratyksen nettovaikutukset).

Tuotanto ja tuotetiedot perustuvat tuotevalmistajan tuotantolaitoksilta keraamiin 'todellisiin’ valmistustie-
toihin. Lisa-aineiden valmistukseen laskennassa on kaytetty Ecolnvent-tietokantaa (Ecolnvent 3.5, vuo-
delta 2018), ELCD tietokanta polttoaineiden hankinnoille (EU15, PE INTERNATIONAL, Germany) ja ajan-
tasaista sdhkon ymparistoprofiilia (perustuu VTT:n laskentaan vuoden 2018 tuotannon ja tuonnin mu-
kaan). Kuljetusten ympaéristoprofiilina on kaytetty VTT:n Lipasto yksikkdpaastotietokantaa (keskimaarai-
nen kuljetuskalusto vuonna 2016), johon on aina lisatty polttoaineen hankinnan p&astét elinkaariarvion
vaatimuksien mukaan.

Tuotevaihe (A1-3)

Tuotevaihe kattaa kaikki puhallusvillan valmistuksen raaka-aineet, pakkausmateriaalit, kuljetukset ja val-
mistusprosessin. Tuotantokoneiden huoltoa ei ole huomioitu tarkastelussa vahaisen merkityksen johdosta

Puhallusvillan valmistaja tekee yhteisty6ta kierratyspaperin kerdysyhteison kanssa ja néin ollen he ovat
pystyneet vaikuttamaan siihen, mista paperi on keratty. Puhallusvillan valmistajan mukaan yha isommat
maarat kerdyspaperia keratédén lahiseudulta. Kerédyspaperi on oletettu olevan jatettd ja sen valmistukseen
ei ole kohdennettu ympaéristbvaikutuksia.

Puhallusvillanvalmistuksessa pélynsidontaan kaytettiin vuonna 2018 mineraalipohjaista sidonta-ainetta.
Kolmesta puhallusvillan valmistamasta tehtaasta tata kaytettiin vain Kiimingissa. Pélynsidonta-aineen
kayttémaara oli 0,36 % koko tuotteen valmistuksesta ja vaikutus lopputuotteeseen on merkitykseton. Nain
ollen pdlynsidonta-aineen kayttod rajattiin tdssé tarkastelussa laskennan ulkopuolelle. Menetelm&n mu-
kaan tata rajausta voidaan kayttdd materiaalivirroille, jotten maéara on 1% tai alle.

Puhallusvillan valmistuksessa syntyy sekajatettéd sekéd hyddynnettdvaa polttojatetta. Jatteen kasittelyn
esitetdan elinkaaren paatosvaiheessa (moduuli C).
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Valmistuksen jalkeen puhallusvilla pakataan muovipakkaukseen. Ekovilla kayttaa uusiopakkausmuovia,

jota voidaan myos kayton jalkeen hyddyntaa seka hyédyntamiskelvotonta muovia. Tassa laskennassa on
oletettu, etté kaikki pakkausmuovi menee poltoon.

Puhallusvillan raaka-aineen hiilisisaltd on otettu laskennassa huomioon. Tama arvio perustuu kirjallisuus-
viitteeseen (Nors, M., 2009).

Raaka-aineiden kuljetus puhallusvillan valmistukseen tapahtuu taysperavaunurekalla. Laskennassa on
oletettu, etté kaikki kuljetetut kuormaat ovat taysié kuormia ja kuljetus tapahtuu maantieajona.

Al Raaka-aineet A2 Kuljetus A3 Tuotanto

Painotalo-makkeli Kuljetus

Energia, polttoaineet, vesi

Kierréatyspaperi Kuljetus

Tuotanto- Puhallusvillaa

Palonesto-aineet prosessi

Neitseelliset pak-

Kierratettava jate

Energiatuotannossa hyddynnettava jate

Hyoddyntamiskelvoton jate

Uusiopakkaus-ma-

teriaalit Kuljetus

Kuva 1. Puhallusvillan yksinkertaistettu tuotevalmistusprosessi.

Rakennusvaihe (A4-5)

Pakattu lopputuote kuljetetaan tydmaalle. Eristysmateriaalit ovat kevyité ja néin olleen kuljetuskapasiteetti
on merkittava tekija. Puhallusvillaa kuljetetaan taysperavaunurekalla. Kuljetusten keskimaarainen taytto-
aste laskennassa on 45,4% (40 tonnin rekkaan mahtuu 18,144 tonnia puhallusvillaa).

Puhallusvillan asennus tytmaalla tapahtuu koneellisesti. Asentamisprosessissa ei synny hukkaa.

Kayttovaihe (B1-7)

Valmistajan mukaan 50 vuoden kayttdian aikana normaaleissa kayttoloissa voidaan olettaa, ettd tuote
ei tarvitse huolto- ja kunnossapitotoimenpiteita. N&in ollen ympéristévaikutukset vaiheilta B ovat 0.

Elinkaaren paatésvaihe (C1-4) ja ulkopuolinen vaihe

(D).

Rakennuksen elinkaaren paattsvaiheen jalkeen puhallusvilla voidaan kerété purettavasta rakenteesta
talteen imulaitteen avulla ja tuotetta voidaan kayttdd uudelleen toisessa rakennuksessa. Elinkaaren
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paatdsvaihe siséltaa oletuksen, ettd kaikki kaytetty tuote on 100% uudelleenkayttdkelpoinen. Elinkaaren
paatdsvaiheet informaatiomoduulit sisaltdvat seuraavia prosesseja:

e C1- Rakennuksen purkuvaihe. Arviossa on otettu huomioon puhallusvillan imu rakenteesta
(imulaitteen energiankulutus ja tehokkuus).

e C2 - Purkuvaiheen kuljetukset. Siséltaa pakkausjatteen kuljetuksen polttolaitokselle, sekajatteen
kuljetuksen loppusijoitukseen, energiajatteen kuljetuksen polttolaitokselle, poistetun tuotteen
kuljetukseen vélivarastoon.

e (3 - Jatteen kasittely.

o Energiajatteen ja pakkausjatteen kasittely polttolaitoksessa.
0 Vaihe ottaa huomioon myds seuraavaan tuotesysteemiin kierratyksesta siirtyvan
biogeenisen hiilen siséllon COz:ksi laskettuna, kun EN16485:2014 mukaan biogeenisen
CO2:n vaikutus GWP:en tuotteen elinkaaressa taytyy olla 0.
e C4 - Jatteen loppusijoitus. Sekajatteen kaatopaikkakasittely.

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset kasitelladn informaatiomoduulissa D. Elinkaaren paatdsvaiheen
oletuksena oli, ettd puhallusvilla on 100 % uudelleenkayttokelpoinen, néin olleen jo kerran kaytetty
puhallusvilla korvaa uuden puhallusvillan valmistuksen.
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Tulokset

Taulukko 2.a Ymparistovaikutukset (elinkaarivaiheet A1-5)

Parametrit ja yksikko Al A2 A3 Yhteensa A4 A5 Yhteensa
Al-3 A1-A5

GWP, kg CO: e/kg* 0,065 +(-1,34) | 0,016 0,006 -1,26 0,011 0,76e-03 -1,24
=-1,28*

ADP-alkuaineet, kg Sb e/kg 5,8e-04 6,8e-10 3,8e-05 6,2e-04 4,9e-10 1,5e-06 6,2e-04

ADP-fossiiliset, MJ /kg 11 0,24 0,072 14 0,17 8,4e-03 1,6

AP, kg SO: e/kg 8,8e-04 7,0e-05 1,7e-05 9,6e-04 3,6e-05 2,7e-06 1,0e-03

ODP, kg CFC 11 e/kg 1,3e-08 3,4e-11 7,7e-10 1,4e-08 2,5e-11 4,6e-10 1,4e-08

EP, kg(POa4)2 e/kg 1,7e-04 1,5e-05 8,8e-06 1,9e-04 7,9e-06 5,3e-07 2,0e-04

POCP, kg C2H4 elkg 3,9e-05 4,7e-06 2,2e-06 4,6e-06 2,5e-06 1,2e-07 4,9e-05

ADP-alkuaineet - Uusiutumattomien mineraalivarojen ehtyminen, ADP-fossiiliset polttoaineet- Uusiutumattomien energiavarojen ehtyminen, AP -
Maaperaa ja vesistdja happamoittavat paastét, ODP - Ylailmakehan otsonia tuhoavien aineiden paastot, GWP - Kasvihuonekaasupaastot, EP -
Rehevoitymista aiheuttavat paastét, POCP - Valokemiallista otsonia alailmakeh&ssd muodostavien aineiden paastoét

*Al vaiheen GWP raaka-aineiden valmistuksen osalta on 0,065 kg CO:ze/kg ja raaka-aineiden biogeenisen hiilen sisélto, laskettuna COz:na on
-1,34 kg CO2/kg. Negatiivinen p&astd on se biogeeninen hiilisisalto (hiilidioksidiksi laskettuna), joka siirtyy edellisesta tuotessysteemisté (kerays-
paperi) than systeemiin.
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Taulukko 2b. Ympaéristovaikutukset (elinkaarivaiheet B1-D)
Parametrit ja yksikko Yhteensa C1 Cc2 C3 ca Yhteensa D
B1-7 Cl-4
GWP, kg CO2 e/kg* 0 4,4e-09 3,1e-03 0,017 1,9e-03 0,022 -0,086
GWP, kg CO2/kg (biogeeninen | O 0 0 1,34 1,34 0
hiili laskettu COz:na) joka siirtyy
seuraavaan tuotesysteemiin *
ADP-alkuaineet, kg Sb e/kg 0 2,8e-11 1,4e-10 9,6e-07 4,3e-07 1,4e-06 -6,2e-04
ADP-fossiiliset, MJ /kg (LHV) 0 5,8e-08 0,048 2,0e-03 8,4e-04 0,051 -1,4
AP, kg SO: e/kg 0 6,0e-12 1,0e-05 2,2e-06 3,9e-07 1,3e-05 -9,6e-04
ODP, kg CFC 11 e/kg 0 7,8e-16 7,0e-12 1,8e-11 1,2e-11 3,7e-11 -1,4e-08
EP, kg(PO4)® e/kg 0 4,6e-12 2,3e-06 8,9e-07 2,4e-06 5,5e-06 -1,9e-04
POCP, kg C2H4 e/kg 0 1,7e-12 7,2e-07 3,5e-08 5,0e-07 1,3e-06 -4,6e-05

* seuraavaan tuotesysteemiin kierratyksesta siirtyva biogeeninen hiilisisaltdé COz:ksi laskettuna on 1,34 (oletuksena on etté valmistaja ottaa kerran kéytetyn

tuotteen 100% takaisiin uuden tuotteen valmistukseen. EN16485:2014 mukaan biogeenisen CO2:n vaikutus GWP:en tuotteen elinkaaressa on 0)
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Taulukko 3a. Resurssien kayttd, Primé&arienergia (elinkaarivaiheet Al -5)

Parametri ja yksikko Al A2 A3 Yhteensa A4 A5 Yhteensa
Al1-3 Al-5

Uusiutuvan energian resurssien | 0,12 3,2e-04 0,51 0,62 2,3e-04 5,5e-03 0,63

kaytté energiana, MJ/kg

Uusiutuvan energian resurssien | 0 0 0 0 0 0 0

kaytté raaka-aineena, MJ/kg

Uusiutuvan energian resurssien | 0,12 3,2e-04 0,51 0,62 2,3e-04 5,5e-03 0,63

kaytté yhteensa, MJ/kg

Uusiutumattoman energian re- | 1,5 0,23 0,077 1,8 0,17 0,051 2,0

surssien  kayttd  energiana,

MJ/kg

Uusiutumattoman energian | 0,25 0 0 0,25 0 0 0,25

kaytté raaka-aineena, MJ/kg

Uusiutumattoman energian | 1,8 0,2 0,077 2,1 0,17 0,051 2,3
kaytté yhteensa, MJ/kg
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Parametri ja yksikko Yhteensa C1 Cc2 C3 ca Yhteensa D
B1-7 Cl-4

Uusiutuvan energian resurssien | 0 1,1e-10 6,5E-05 5,5e-05 1,4e-04 2,6e-04 -0,62

kaytté energiana, MJ/kg

Uusiutuvan energian resurssien | 0 0 0 0 0 0 0

kaytté raaka-aineena, MJ/kg

Uusiutuvan energian resurssien | 0 1,1E-10 6,5E-05 5,5e-05 1,4e-04 2,6e-04 -0,62

kaytto yhteensa, MJ/kg

Uusiutumattoman energian re- | O 6,1E-08 0,048 1,8e-03 1,1e-03 0,051 -1,8

surssien  kayttd  energiana,

MJ/kg

Uusiutumattoman energian | O 0 0 0 0 0 -0,25

kaytto raaka-aineena, MJ/kg

Uusiutumattoman energian | 0 6,1E-08 0,048 1,8e-03 1,1e-03 0,051 -2,1

kaytté yhteensa, MJ/kg
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Taulukko 4a. Resurssien kayttd, muut (elinkaarivaiheet Al -5)
Parametri ja yksikko Al A2 A3 A4 A5 Yhteensa Yhteensa
Al1-3 Al1-A5
Kierratysmateriaalin kaytté, | 0,90 0 0 0 0 0,90 0,90
kg/kg
Uusiutuvan  kierratyspolttoai- | O 0 0 0 0 0 0
neen kayttd, MJ/kg
Uusiutumattoman kierrétyspolt- | O 0 0 0 0 0 0
toaineen kayttd, MJ/kg
Veden kokonaiskayttd, m3 4,5e-04 1,8e-03 2,6e-04 1,3e-03 5,5e-07 2,2e-03 3,5e-03

Parametri ja yksikko Yhteensa C1 Cc2 C3 ca Yhteensa D

B1-7 Cl-4
Kierratysmateriaalin kayttd, | O 0 0 0 0 0 -0,90
kg/kg
Uusiutuvan  kierratyspolttoai- | O 0 0 0 0 0 0
neen kayttd, MJ/kg
Uusiutumattoman kierrétyspolt- | O 0 0 0 0 0 0
toaineen kayttd, MJ/kg
Veden kokonaiskayttd, m3 0 4,9e-12 3,6E-04 5,4e-06 1,1e-06 3,6E-04 -2,2e-03
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Taulukko 5a. Jatekategoriat (elinkaarivaiheet Al -5)
Parametri ja yksikko Al A2 A3 A4 A5 Yhteensa Yhteensa
Al-3 A1-A5
Vaaralliset jatteet, kg/kg 1,7e-05 0 5,7e-05 0 7,2e-09 7,4e-05 7,4e-05
Kaatopaikkajatteet, kg/kg 4,0e-05 9,6e-06 7,2e-03 6,8e-06 4,9e-05 7,3e-03 7,3e-03
Radioaktiiviset jatteet, kg/kg 3,6e-09 4,3e-07 1,4e-07 3,1e-07 6,6e-09 5,8e-07 8,9e-07

Taulukko 5b. Jatekategoriat (elinkaarivaiheet B1-D)

Parametri ja yksikko Yhteensa C1 Cc2 C3 ca Yhteensa D

B1-7 Cl-4
Vaaralliset jatteet, kg/kg 0 5,1e-13 0 2,4e-08 3,8e-09 2,8e-08 -7,4e-05
Kaatopaikkajatteet, kg/kg 0 1,5e-12 1,9e-06 3,1e-04 3,8e-03 4,1e-03 -7,3e-03
Radioaktiiviset jatteet, kg/kg 0 7,4e-14 8,7e-08 4,5e-09 7,5e-09 9,9e-08 -5,8e-07

Taulukko 6a. Muut ympaéristdindikaattorit (elinkaarivaiheet Al -5)

Parametri ja yksikko Al A2 A3 A4 A5 Yhteensa Yhteensa
Al1-3 Al1-A5

Komponentit uudelleenkayt- | 0 0 0 0 0 0 0

t6on, kg/kg

Jate materiaalikierratykseen, | O 0 0 0 0 0 0

kg/kg

Jate energiasisallon hyédyn- | O 0 0,012 0 0 0,012 0,012

tdmiseen, kg/kg

Viety (hybddynnetty) energia, | O 0 0 0 0 0 0

MJ/kg
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Parametri ja yksikko Yhteensa C1 Cc2 C3 ca Yhteensa D
B1-7 Cl-4

Komponentit uudelleenkayt- | 0O 0 0 0 0 0 0

t6on, kg/kg

Jate materiaalikierratykseen, | O 1,0 0 0 0 1,0 0

kg/kg

Jate energiasisallon hyédyn- | O 0 0 0 0 0 0

tdmiseen, kg/kg

Viety sdhko, MJ/kg 0 0 0 0,042 0 0,042 0

Viety lamp6, MJ/kg 0 0 0 0,082 0 0,082 0
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Viitteet

EN 15804:2012 + A1:2013 Sustainability of construction works - Environmental
product declarations - Core rules for the product category of construction prod-
ucts

SFS EN 16485:2014 Round and sawn timber.Environmental product declara-
tions. Product category rules for wood and wood based products for use in con-
struction.

EN 15942:2012 Sustainability of construction works - Environmental product
declarations - Communication format business-to business.

ISO 14025:2010 Environmental labels and declarations. Type Ill environmental
declarations. Principles and procedures.

ISO 14044:2006 Environmental management. Life Cycle Assessment. Require-
ments and guidelines

ISO 14067:2018 Greenhouse gases Carbon footprint of products Requirements
and guidelines for quantification

Ecoinvent 3.5 database, 2018. http://www.ecoinvent.org/

Lipasto - a calculation system for traffic exhaust emissions and energy use in
Finland. ~ VTT  Technical Research Centre of Finland  Ltd.
http://lipasto.vtt.fi/en/index.htm

Nors, M., 2009. Painotuotteen hiilijalanjalki tapaustarkastelujen pohjalta. VTT.
http://www.vKl fiffiles/776/Painotuotteen_hiilijalanjalki_VTT.pdf

Sulca 4.2 - Sustainability tool for Ecodesign, Footprints & LCA. VTT Technical
Research Centre of Finland Ltd
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About VTT

VTT is one of the leading research and technology organisations in Europe. Our
research and innovation services give our partners, both private and public, all
over the world a competitive edge. We pave the way for the future by developing
new smart technologies, profitable solutions and innovation services.

We create technology for business — for the benefit of society.

VTT beyond the obvious
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